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1. INTRODUCCION

La Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga —CDMB- como autoridad ambiental dentro del ambito de su
jurisdiccién, se encarga de realizar los procesos de andlisis, seguimiento y gestion
del conocimiento ambiental y de recursos naturales renovables, el cual, se ejecuta
mediante la implementacion de una red climatolégica, que actualmente se
compone por (18) estaciones climatolégicas autométicas para la captura y
almacenamiento de las variables meteorologicas tales como precipitacion,
temperatura, velocidad y direccién del viento, humedad relativa, radiacion solar e
indice UV.

El analisis de los cambios en el comportamiento de las variables climatoldgicas a
distintas escalas espaciales y temporales, es un tema de suma importancia a nivel
internacional. En el plano nacional, la caracterizacion del clima representa un
papel fundamental en el desempefio de los sistemas agroecoldgicos, en la
determinacién de la oferta hidrica disponible para los diferentes usos del agua, en
la distribucion espacial y la frecuencia de eventos climatolégicos extremos,
causantes de movimientos en masa e inundaciones. Decidir sobre el uso y manejo
de los recursos naturales, la planificacion del uso del suelo, la gestion del riesgo,
etc, precisa profundizar en estos andlisis.



Cooperativa Integral de Trabajo Asociado Limitada — ASESORAR LTDA

1. ESTACIONES CLIMATOLOGICAS AUTOMATICAS

Una estacion meteorolédgica es aquella disefiada para la obtencién de datos de
variables meteoroldgicas y climaticas como Precipitacion, temperatura, humedad,
radiacion solar, presién barométrica entre otros; ésta captura de informacion se
realiza a través de diferentes sensores que permiten la obtencion de parametros
especificos en el estudio hidroclimatico.

La clasificacion de estacion meteorologica automatica, esta relacionada con la
autonomia e independencia de la estacidn para la toma de datos, optimizando la
calidad de las lecturas y prescindiendo de la presencia de un observador,
especialmente en zonas remotas o donde no se puede contar con observadores
permanentes.

Las estaciones meteoroldgicas automaticas utilizadas por la CDMB son del tipo
Davis Vantage PRO2 (Ver Fig. 1), las cuales involucran y articulan varios sensores
en una sola estaciéon, ademas de que su instalacion y puesta en marcha resultan
sencillas. Las principales caracteristicas de las estaciones Vantage PRO2, segun
su fabricante expresado en “Vantage PRO 2 - Manual de la Consola” se presentan
a continuacion.

El rango de trasmisién inaldmbrica, aunque es altamente variable (dependiendo
de la configuracion fisica de los alrededores e interferencia de radiofrecuencia del
area), es de hasta 300 metros en linea de vista, puede ser ampliado utilizando
repetidores inalambricos.

Los pardmetros ofrecidos son presion barométrica, humedad exterior y punto de
rocio, lluvia diaria y anual, velocidad y direcciéon del viento, factor de enfriamiento
("wind chill"), temperatura exterior, temperatura y humedad interior, temperaturas
exteriores adicionales, la lluvia actual, radiacion solar. Adicionalmente se
presentan datos significativos y adicionales como:
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» Pluviémetro » |SS- Conjunto de
Automatico: Sensores: radiacidn
Este sistema es tatalmente solar, temperatura y
autdnomo no haciendo falta humedad ambiente y de
descargarlo luego de cada suelo.

precipitacién.

» Soportes rigidos:

Estos soportes estan
construidos en materiales
resistentes a la intemperie y
brindan un excelente agarre
de la central.

l » Panel Solar:
Brinda total autonomia
en lugares sin acceso
a cortiente eléctrica.

» Unidad de
Comunicacidén:
Transmite datos a PC,
palms e internet.

» Anemémetroy
Veleta:

Toman datos del viento,
intensidad, direccidn,

» Consola Central y Datalogger
Muestra y almacena datos ain

rafagas, etc. estando desconectada de la
VANTAGE PRO2 PLUS computadgra central. Vantage
DAVIS INSTRUMENTS proZ nopietde datos

Figura 1. Estacion climatoldgica . (Fuente: Davis Instruments)

2. RED HIDROCLIMATOLOGICA CDMB

La red hidroclimatologica de la Corporacién Autonoma para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga —CDMB-, tiene sus origenes como red encargada de
reportar informacion ambiental desde el afio 2008, aunque cuenta con registros
histéricos hasta de 30 afios en algunas variables climatoldgicas.

En sus inicios la red contaba con 36 estaciones de las cuales 28 eran
Limnimétricas, 8 Pluviométricas y 4 pluviograficas, en el 2011 se llevé a cabo un
proceso de mejoramiento de la red Hidroclimatologica de la CDMB, instalando y/o
actualizando estaciones pluviométricas por estaciones climatolégicas
automaticas, para un total de 8 estaciones climatolégicas automaticas ademas 24
Limnimétricas para un total de 32 estaciones. En el afio 2012 La red de monitoreo
hidrométrico se redisefio y se instalaron 24 estaciones, 20 estaciones
Limnimétricas; 2 estaciones Limnimétricas dobles o de grandes caudales y 2
estaciones para la medicion automatica de niveles las cuales fueron instaladas en
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las corrientes de rio de Oro y Rio Frio en los meses de marzo y abril dentro del
marco del proceso de mejoramiento y fortalecimiento de la red hidrométrica.

El proceso de mejoramiento no se detuvo y en el afio 2013 se integraron a la red
8 nuevas estaciones meteoroldgicas automaticas con transmision de datos en
tiempo real via sefial de celular, llegando a un total de 21 estaciones las cuales se
instalaron entre los meses de julio y septiembre de 2013 en diferentes municipios
del area de jurisdiccion de la CDMB. Adicionalmente a esta instalacion se
repotenciaron las 11 estaciones climatologicas automaticas existentes con
equipos de transmision de datos y paneles solares los cuales garantizan un
funcionamiento continuo y evitan fallas por dafos eléctricos en las zonas donde
se encuentran instaladas.
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Figura 2. Distribucion de la red hidroclimatologica de la CDMB en su area de
jurisdiccion.
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3. LISTADO DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS AUTOMATICAS

En los diferentes municipios del area de jurisdiccion se encuentran instaladas 18
estaciones climatolégicas automaticas las cuales tienen como funcion la captura
y almacenamiento de los datos meteorologicos tales como precipitacion,
temperatura, velocidad y direccién del viento, humedad relativa y radiacion solar.

Coordenadas Elewscidn Afio de
Cuenca Nembre — = ot | Etade Municipio
BETAMIA 1327685 L100.572 1005 2011 FURCORANDD EL PLAYON
Coenca Cichira ga | PRAVIERA | 1318507 | L9763 577 o0 FUNOONANDO ELPLAYON
Sur SEMA 131138 1L0895.129 510 2011 FUNCONANDD EL PLAYON
TURBAY 1320106 | 1114083 2% 013 FUNCONANDD SURATA
LA AGLADA 1318657 1108114 1445 2013 FURCIORANDD EL PLAYON
ELCAIRD 13046% | 110080 1059 012 FUNCONANDO RIONEGRD
subcuenca Rio Hﬂ'ﬂl'ﬂ mc:;lzm 1308473 L1088 727 1430 2012 FUNCONANDD MATANTA
Subcuenca Salamaga | DIAMANTE 129838 | 1097379 1054 2013 FUNCONANDO RIONEGRD
. 5 LAGOD ALTO 1.314.018 1122312 2600 2011 FURCOORANDD SURATA
Subcuenca Sual I oL 12919 | Lz 2 o1 FUNOONANDO CHARTA
Subcuenca Lebrija Ao | EL PANTANO 1266513 1094, 149 1290 011 FUNCIOMANDO GIRON
LA JUDEA 1.272.8% 1115513 2165 2013 FUROORANDD PEDECUESTA
ELRASGON | 1270464 | 1119338 2148 013 FUNOONANDO | PIEDECUESTA
ACAPULCD 1265648 L102. 787 1001 2013 FURCOORANDD GIROM
Subcsenca Rio de Oro | PORTUGAL 1284205 | 1088385 127 013 | FUNONANDO" LEBRIA
CIUDADELA 1277832 1105369 538 2012 FURODORANDD BUCARANLANGA
FLORIDA 1273904 | 1107.315 81 012 FUNOONANDD | FLORIDABLANCA
CLe
CAMPESTEE 12713072 1106359 G40 2011 FUNCONANDD FLORIDABLANCA

Tabla 1. Listado de estaciones climatologicas de la CDMB.




.

COOPERATIVA INTEGRAL DE TRABAJO ASOCIADO (TDA.

4.

Cooperativa Integral de Trabajo Asociado Limitada — ASESORAR LTDA

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS AUTOMATICAS

4.1. CUENCA CACHIRA SUR

4.1.1. Estacidn Betania

Se encuentra instalada en el corregimiento de Betania en jurisdiccion del
municipio de El Playon; se encarga del monitoreo de la parte alta de la sub cuenca
Céchira del Sur y de la microcuenca de El Pino, sobre la corriente del Rio Betania.
El sensor de humedad relativa de la estacion Betania present6 problemas durante

el primer trimestre, razon por la cual los datos correspondientes a esta variable

fueron invalidados para este periodo de tiempo.
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Gréafico 1. Precipitacion estacion Betania

La precipitacion maxima de 24 horas se presento el 20 de marzo con un valor de
34.55 mm. Se registré una precipitacion trimestral acumulada de 561 mm.
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Gréfico 2. Temperatura estacién Betania

En el Grafico 2 se observan variaciones minimas en la temperatura promedio a lo
largo del trimestre, con un promedio ponderado de 22°C. La temperatura maxima
se localiza en el mes de enero con un registro de 24°C. La temperatura minima
se localiza en el mes de enero con un registro de 19.7°C.

RADIACION SOLAR MAXIMA ESTACION BETANIA PRIMER TRIMESTRE
2019

910,0
962,0

864,0
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Gréafico 3. Radiacién Solar Maxima estacion Betania
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En el Grafico 3 pueden observarse los valores de radiacion solar maximos
presentados durante el trimestre. La radiacion solar maxima del trimestre fue de
962 W/m2 y se presento el dia 25 de marzo de 2019.

INDICE UV MAXIMO ESTACION BETANIA PRIMER TRIMESTRE 2019

ES*E OMAXIMO (Indice LV)

Gréfico 4. Indice UV Maximo estacion Betania

En el gréfico 4 se observan los valores méaximos de indice UV. Los valores
maximos mensuales se encuentran en rango de intensidad ultravioleta Muy Alto.
El valor maximo fue de 8,7 y se registré el dia 21 de febrero.

WIND SPEED
(mis)

M -0
Ml ee0-v100
O sm-se0
[ se0-570
B z0-28
Wl ox0-2n0

Calms: 73,02%

Gréafico 5. Rosa de vientos estacion Betania
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Los vientos registrados durante el trimestre registran con velocidades bajas entre
0,4 a 2,1 m/s con direccion predominante hacia el Suroeste.

4.1.2. Estacion Sena Aguas Calientes

Se encuentra instalada en la institucién educativa del SENA en el municipio de El
playon. Esta estacion tiene como objetivo el monitoreo de la parte media de la sub
cuenca Cachira del Sury de la micro cuenca Playonero, sobre la corriente del Rio
Playonero.

PRECIPITACION ESTACION SENA AGUAS CALIENTES
PRIMER TRIMESTRE 2019
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|42

| 232
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B 204
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Grafico 6. Precipitacion Estacion Sena Aguas Calientes.

La precipitacibn maxima de 24 horas se registro el 25 de marzo con un valor de
49,6 mm. Se registrd una precipitacion trimestral acumulada de 326 mm.
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TEMPERATURA ESTACION SENA AGUAS CALIENTES
PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 7. Temperatura estacion Sena Aguas Calientes

La maxima temperatura diaria se registré en el mes de marzo (27.1°C). La minima
temperatura se registra en el mes de febrero (22.7°C). El promedio de temperatura
del trimestre es de 25.2°C

HUMEDAD RELATIVA ESTACION SENA AGUAS CALIENTES PRIMER
TRIMESTRE DE 2019
~
8 £ $
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& s @
ENE FEB MAR
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R T S A
COOPERATVA NTIGRALOF EARAD KOIABO U5k

Grafico 8. Humedad Relativa Sena Aguas Calientes



B2 _

ASESORAR LTDA

COOPERATIVA INTEGRAL OF TRABAJO ASOCIADO DA

Cooperativa Integral de Trabajo Asociado Limitada — ASESORAR LTDA

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 87,5%. El valor méximo
(96,17%) se registro el 10 de marzo y el valor minimo (80,13%) fue capturado el

24 de enero.
RADIACION SOLAR MAXIMA ESTACION SENA AGUAS CALIENTES PRIMER
TRIMESTRE 2019
o
<]
g
o
wn
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o
S
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COOPERATTVA INTIGRAL DI TRABAIO ASOCIAO LTBA.

Gréfico 9. Radiacion Solar Maxima Sena Aguas Calientes

En el Grafico 9 pueden observarse los valores de radiacion solar maximos

presentados durante el trimestre. La radiacion solar méxima del trimestre fue de
998 W/m2 y se presentod el dia 24 de marzo de 2019.
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Gréafico 10. Indice UV Maximo Sena Aguas Calientes
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En el grafico 10 se observan los valores maximos de indice UV. Los valores
maximos mensuales se encuentran en rango de intensidad ultravioleta Alto. El
valor maximo fue de 7 y se registro el dia 11 de marzo.

EAST

WIND SPEED
(m's}

Grafico 11. Rosa de Vientos estacion Sena Aguas Calientes

Los vientos registrados durante el trimestre registran la mayoria de datos con
velocidades bajas entre 0,4 a 2,1 m/s y algunos vientos suaves entre 2,1 a 3,6 m/s
con direccion predominante hacia el Noroeste

4.1.3. Estacion La Naranjera

Estacidon climatologica automéatica ubicada en el municipio de El playon, a una
distancia de 1 Km aproximadamente de la cabecera municipal de este municipio.
Esta encargada del monitoreo de la parte media de la sub cuenca Céachira del Sur
y de la micro cuenca Playonero, sobre la corriente quebrada la Naranjera.
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PRECIPITACION ESTACION LA NARANJERA PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 12. Precipitacion La Naranjera
La precipitacion méaxima de 24 horas se registro el 8 de marzo con un valor de

30,4 mm. La precipitacion trimestral acumulada registro un valor de 254,4 mm.

TEMPERATURA ESTACION LA NARANJERA PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 13. Temperatura estacién La Naranjera

Puede observarse que la maxima temperatura alcanza un valor de 27°C, el cual
es registrado en el mes de marzo. Por otro lado, la temperatura minima registrada
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se localiza en el mes de febrero con un valor de 23°C. El promedio trimestral de
temperatura es de 25,3°C.

HUMEDAD RELATIVA ESTACION LA NARANJERA PRIMER TRIMESTRE DE
2019
o™
~ _ )
8 s e 2
o L
g g :
ENE FEB MAR
lﬁ%ﬁ = MAXIMA (%) MINIMA (%) -+ PROMEDIO (%)
ooPTRA WTTGUA O TEALO K0GAS0 UL

Gréafico 13. Humedad Relativa estacion La Naranjera

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 86,7%. El valor maximo
(96,29%) se registré el 29 de marzo y el valor minimo (78%) fue capturado el 12
de febrero.

RADIACION SOLAR MAXIMA ESTACION LA NARANJERA PRIMER
TRIMESTRE 2019

(=2
<
>
>

967,0

IIIIIIIIIQ:‘M‘0

ENE FEB MAR

= MAXIMO (W/m?)

h

|

Gréafico 14. Radiacion Solar Maxima estaciéon La Naranjera
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En el Gréfico 14 pueden observarse los valores de radiacion solar maximos
presentados durante el trimestre. La radiacion solar maxima del trimestre fue de
994 W/mz2 y se presento el dia 23 de febrero de 2019.

INDICE UV MAXIMO ESTACION LA NARANJERA PRIMER TRIMESTRE
2019
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Gréfico 15. Indice UV Mé&ximo estacion La Naranjera

Los valores maximos mensuales para esta magnitud se encuentran entre el rango
de intensidad ultravioleta moderado y alto . El valor maximo fue de 5,1y se registré

el dia 21 de febrero.
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Gréafico 16. Rosa de Vientos estacion La Naranjera
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Los vientos registrados durante el trimestre registran magnitudes bajas con
velocidades entre 0,4 a 2,1 m/s en su mayoria y algunos vientos suaves entre 2,1
a 3,6 m/s con direccién predominante hacia el Suroeste.

4.1.4. Estacion La Aguada

Fue instalada en el afio 2013 y se encuentra ubicada en la Vereda La Aguada,
municipio de Playon; se encarga de realizar el monitoreo de la parte baja de la
sub cuenca Céchira del Sur y de la micro cuenca Cachiri Bajo, sobre la corriente
del Rio Cachiri, aguas abajo de la unién de esta con la tributaria Rio Romerito.
Debido a problemas en el equipo, en el mes de marzo se registré Unicamente una
semana de informacion y por lo tanto no es posible incluirlo en los calculos

trimestrales.

PRECIPITACION ESTACION LA AGUADA PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 13. Precipitacion estacion La Aguada

La precipitacion de 24 horas mas alta se registré el dia 8 de febrero con un valor
de 19 mm. La precipitacion anual en la estacion La Aguada registra un valor de
precipitacion acumulada trimestral de 134,8 mm.
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TEMPERATURA ESTACION LA AGUADA PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 14. Temperatura estacion La Aguada

La temperatura maxima se registré en el mes de enero con un valor de 23°C. La
temperatura minima se registré en el mes de enero con un valor de 18,1°C. La
temperatura promedio trimestral es de 20,6°C.

HUMEDAD RELATIVA ESTACION LA AGUADA PRIMER TRIMESTRE DE 2019
o} X
s Tk
~ S
b3 &
ENE FEB
nﬁfmm'-m = MAXIMA (%) MINIMA (%) -+ PROMEDIO (%)
T e ST ST VRN T B
CO0PERRIVA ITEGRALOF TEARAYD SOCADO UDA.

Gréafico 19. Humedad Relativa estacién La Aguada
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La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 83,8%. El valor maximo
(94,50%) se registro el 20 de febrero y el valor minimo (67,04%) fue capturado el
25 de febrero.

RADIACION SOLAR MAXIMA ESTACION LA AGUADA PRIMER TRIMESTRE
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Gréafico 20. Radiacion Solar Maxima estacion La Aguada

En el Grafico 20 pueden observarse los valores de radiacién solar maximos
presentados durante el trimestre. La radiacion solar maxima del trimestre fue de
1082 W/m?y se presento el dia 1 de febrero de 2019.
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Gréafico 21. Indice UV Maximo estacion la Aguada
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Los valores méximos mensuales para esta magnitud se encuentran entre el rango
de intensidad ultravioleta muy alto y extremadamente alto, como se observa en el
gréfico 21. El valor méximo fue de 10,8 y se registr6 el 21 de febrero.
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Grafico 22. Rosa de Vientos estacion la Aguada

Los vientos registrados durante el trimestre registran vientos con velocidades
suaves menores a 3,6 m/s provenientes del Sur.

4.1.5. Estacion Turbay

Se encuentra ubicada en la Vereda de San Isidro cercana al corregimiento de
Turbay dentro del municipio de Surata; su altitud es de 2000 msnm. La estacion
Turbay tiene como finalidad realizar el monitoreo de la parte alta de la sub cuenca
Céachira del Sur y de la micro cuenca Romeritos, sobre la corriente del Rio
Romeritos. No se registraron precipitaciones en la estacién durante el primer
trimestre debido a fallos en el sensor.
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TEMPERATURA ESTACION TURBAY PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 23. Temperatura estacion Turbay

La temperatura maxima presenta un valor de 18,4°C y se registré en el mes de

agosto. La temperatura minima presenta un valor de 13.8°C y se registré en el

mes de julio. El promedio de temperatura trimestral es de 15,9°C.
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Gréafico 24. Humedad Relativa estacion Turbay
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La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 85,9%. El valor maximo

(95%) se registro el 20 de marzo y el valor minimo (52%) fue capturado el 26 de
febrero.
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Gréafico 25. Radiacion Solar Maxima estacion Turbay

En el Grafico 25 pueden observarse los valores de radiacién solar maximos
presentados durante el trimestre. La radiacion solar maxima del trimestre fue de
1035 W/m?y se present6 el dia 24 de febrero de 2019.
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Grafico 26. Indice UV Maximo estacion Turbay
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Los valores méximos mensuales para esta magnitud se encuentran entre el rango
de intensidad ultravioleta muy alto y extremadamente alto, como se observa en el
grafico 26. El valor maximo fue de 10,7 y se registro el 21 de febrero.
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Gréafico 27. Rosa de Vientos estacion Turbay
Los vientos registrados durante el trimestre registran vientos con velocidades muy

bajas menores a 2,1 m/s provenientes del Noreste en su mayoria.

4.2. SUBCUENCA RIO NEGRO
42.1. Estacion El Cairo

La Estacion El Cairo se encuentra a una altura 1059 msnm, hace parte de la
microcuenca Rionegro y estad ubicada la vereda el Cairo del municipio de
Rionegro. El anemdmetro presento problemas durante el periodo, por lo tanto no
se registraron datos de velocidad y direccion del viento para el primer trimestre del
afo.



o s e 1 Cooperativa Integral de Trabajo Asociado Limitada — ASESORAR LTDA
COOPERATIVA INTEGRAL OF TRABAJO ASOCIADO LTDA.

PRECIPITACION ESTACION EL CAIRO PRIMER TRIMESTRE 2019
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Gréafico 28. Precipitacion estacion El Cairo

La maxima precipitacion de 24 horas se presento6 el 14 de enero, con un valor de
36,4 mm. La precipitacion trimestral acumulada registré un valor de 196,2 mm.

TEMPERATURA ESTACION EL CAIRO PRIMER TRIMESTRE 2019
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Gréafico 29. Temperatura estacion El Cairo
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En el Grafico 29, se observa que la temperatura promedio trimestral es de 24,1°C.
La temperatura maxima se localiza en el mes de enero con un registro de 26,2°C.
La temperatura minima se localiza en el mes de febrero con 20,7°C.
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Grafico 30. Humedad Relativa estacion El Cairo

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 83,41%. El valor maximo

(92,13%) se regqistro el 20 de febrero y el valor minimo (70,21%) fue capturado el
2 de enero.

RADIACION SOLAR MAXIMA ESTACION EL CAIRO PRIMER TRIMESTRE
2019
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Grafico 31. Radiacion Solar Maxima estacion El Cairo
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En el Grafico 31 pueden observarse los valores de radiacion solar maximos
presentados durante el trimestre. La radiacion solar maxima del trimestre fue de

1047 Wim? y se presento el dia 12 marzo de 2019.
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Grafico 32. Indice UV Méaximo estacion El Cairo

Como se muestra en el grafico 32, los valores maximos mensuales para el indice
UV se encuentran en rango moderado. El valor maximo fue de 4,8 y fue registrado
el 12 de marzo.

4.2.2. Estacion Santa Cruz de la Colina

La estacion de Santa Cruz de la Colina fue instalada hacia finales del mes de
marzo del 2012. Se encuentra ubicada en el corregimiento Santa Cruz de la colina,
del municipio de matanza, vereda la Plazuela.
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PRECIPITACION ESTACION SANTA CRUZ PRIMER TRIMESTRE 2019

™~

g

722

o
o~
gn
>
-
'-.

=
%
——en

©
o
©

= PROMEDIO (mm) = MAXIMO (mm) = ACUMULADO (mm)

o
©
foomm]

B 22

N
~

-
m
w

MAR

Grafico 33. Precipitacion estacion Santa Cruz de la Colina

La precipitacion méaxima de 24 horas se registro el 7 de marzo con un valor de

72,2 mm. La precipitacion trimestral acumulada registré un valor de 361,4 mm.

TEMPERATURA ESTACION SANTA CRUZ PRIMER TRIMESTRE 2019
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Gréafico 34. Temperatura estaciéon Santa Cruz de la Colina

Se observa que la temperatura maxima se localiza en el mes de marzo

con un

valor de 21,5°C. La temperatura minima se localiza en el mes de enero con un

valor de 16,3°C. El promedio trimestral de temperatura es de 19,9°C.
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HUMEDAD RELATIVA ESTACION SANTA CRUZ DE LA COLINA PRIMER

TRIMESTRE DE 2019
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Grafico 35. Humedad Relativa Santa Cruz de la Colina

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 91%. El valor maximo
(97,33%) se registro el 29 de marzo y el valor minimo (87,29%) fue capturado el
25 de febrero.

RADIACION SOLAR MAXIMA ESTACION SANTA CRUZ DE LA COLINA
PRIMER TRIMESTRE 2019

1074,0

1056,0

1033,0

FEB MAR
__(\/ ‘*!22 5 MAXIMO (Wim2)

ASESORAR LTDA
COOPERATIVA INTEGRAL DE TRABAJO ASOCIADO LTDA.

Grafico 36. Radiacion Solar Maxima Santa Cruz de la Colina
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En el Gréfico 36 pueden observarse los valores de radiacién solar maximos
presentados durante el trimestre para la estacion. La radiacion solar maxima del
trimestre presenté una magnitud de 1074 W/m2 y se present6 el 1 de febrero de

2019.
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Grafico 37. Indice UV Maximo Santa Cruz de la Colina

Los valores maximos mensuales para el indice UV se encuentran entre los rangos
alto y muy alto. El valor méximo fue de 7,5 y tuvo ocurrencia el 21 de febrero.
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Grafico 38. Rosa de Vientos Santa Cruz de la Colina

Como puede observarse en la gréafica 38, los vientos presentados en la estacion
Santa Cruz de la Colina son de muy baja magnitud, menores a los 2,1 m/s
provenientes en su mayoria del Noroeste.

4.3. SUBCUENCA SALAMAGA

4.3.1. Estacion El Diamante

La estacion el diamante se encuentra a una altitud de 1054 msnm, est& ubicada
en la vereda el diamante del municipio de Rionegro. Esta estacién aporta datos
de la microcuenca Salamaga.
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Gréafico 39. Precipitacion estacion El Diamante

La precipitacion maxima de 24 horas se presenta el 30 de enero con un valor de
63,2 mm. La precipitacion trimestral acumulada registré un valor de 297,8 mm.
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TEMPERATURA ESTACION EL DIAMANTE PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 40. Temperatura estacion El Diamante

La temperatura promedio trimestral registré un valor de 22,6°C. La temperatura
méxima se registra en el mes de enero con un valor de 24,9°C. La temperatura
minima se localiza en el mes de febrero con un registro de 20,1°C.
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Gréafico 40. Humedad Relativa estacion El Diamante



B2 _

AM Cooperativa Integral de Trabajo Asociado Limitada — ASESORAR LTDA
COOFERATIVA INTFGRAL OF TRABA) ASOCIADO L1DA.

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 87,91%. El valor maximo
(92,96%) se regqistro el 19 de febrero y el valor minimo (75,58%) fue capturado el

23 de enero.
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Gréafico 41. Radiacion Solar Maxima estacion El Diamante

Los valores de radiacion solar maximos presentados durante el trimestre para la
estacion el Diamante pueden observase en el grafico 41. La radiacion solar
maxima del trimestre presenté una magnitud de 1028 W/m2y se presento el 31 de
marzo de 2019.
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Gréafico 42. Indice UV Maximo estacion El Diamante
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Los valores maximos mensuales para el indice UV se encuentran entre los rangos
muy alto y extremadamente alto. El valor maximo fue de 11 y tuvo ocurrencia el
31 de marzo.
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Grafico 43. Rosa de Vientos estacion El Diamante

La estacion presentd en su mayoria vientos suaves menores a 3,6 m/s, y con poca
frecuencia se registraron vientos moderados menores a 5,7 m/s provenientes en
su mayoria del Norte, como se observa en el gréafico 43.

4.4. SUBCUENCA SURATA
4.4.1. Estacion El Roble

Esta estacion se encuentra ubicada en la vereda el roble, municipio de Charta,
sobre los 2270 m.s.n.m. La estacion estd dentro de la micro cuenca del rio surata,
corriente rio Charta.
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PRECIPITACION ESTACION EL ROBLE PRIMER TRIMESTRE 2019
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Gréafico 44. Precipitacion estacion EI Roble

La maxima precipitacion de 24 horas se present6 el 18 de marzo, con un valor de
31,6 mm. La precipitacion anual registré un valor de 210,6 mm.

TEMPERATURA ESTACION EL ROBLE PRIMER TRIMESTRE 2019
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Gréfico 45. Temperatura estacion El Roble

En el Gréfico 45 se observa que la temperatura promedio presenta registros entre
16.4°Cy 16.3°C, y como promedio trimestral se tiene una magnitud de 16,3°C. La
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temperatura maxima se localiza en el mes de marzo con un registro de 17,54°C.
La temperatura minima se localiza en el mes de marzo con un registro de 15,2°C.
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Gréafico 46. Humedad Relativa estacion El Roble

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 86,8%. El valor maximo
(96,08%) se registro el 29 de marzo y el valor minimo (83,92%) fue capturado el

1 de marzo.
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Grafico 47. Radiacion Solar Maxima estacion El Roble
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Los valores de radiacion solar maximos presentados durante el trimestre para la
estacion pueden observase en el grafico 47. La radiacion solar maxima del
trimestre presentd una magnitud de 1124 W/m? y se presento el 25 de marzo de

2019.
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Grafico 48. Indice UV Maximo estacion El Roble

Los valores maximos mensuales para el indice UV se ubican en el escalafbn mas
peligroso de la escala de Indice UV, en el rango extremadamente alto. El valor

maximo fue de 12,5 y fue registrado el 25 de marzo.
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Grafico 49. Rosa de Vientos estacion El Roble
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La estacidon present6 en su mayoria velocidades muy bajas menores a 2,1 m/s
provenientes del Noroeste y del Sureste. También hubo vientos suaves (menores
a 3,6 m/s) provenientes en del Noroeste, como se observa en el grafico 49.

4.4.2. Estacion Lago Alto

Se encuentra ubicada en la Vereda Agua Blanca en la via que comunica el casco
urbano del municipio de Surata con el centro poblado de Cachiri. Esta estacion se
encuentra a una elevacion de 2600 msnm y se encarga de realizar el monitoreo
de la parte alta de la sub cuenca Surata y de la micro cuenca Surata Alto, sobre
la corriente del Rio Surata. Datos faltantes durante la mayoria del mes de enero,
por lo tanto las graficas trimestrales no lo incluyen.

PRECIPITACION ESTACION LAGO ALTO PRIMER TRIMESTRE 2019
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Gréafico 50. Precipitacién estacion Lago Alto

La precipitacion maxima de 24 horas se presento el 29 de marzo con una altura
de precipitacién de 33,53 mm. Se registré una precipitacion trimestral acumulada
de 201,9 mm.
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TEMPERATURA ESTACION LAGO ALTO PRIMER TRIMESTRE 2019
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Gréafico 51. Temperatura estacion Lago Alto

El promedio trimestral de temperatura se encuentra alrededor de los 13,2°C. La
maxima temperatura registrada fue de 14,3°C en el mes de marzo, y la minima de
12,2°C en marzo.
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Gréafico 52. Humedad Relativa estacion Lago Alto
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La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 78,8%. El valor maximo

(83,33%) se reqistro el 2 de febrero y el valor minimo (58,67%) fue capturado el

26 de febrero.
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Grafico 53. Radiacion Solar Maxima estacion Lago Alto

Los valores de radiacion solar maximos presentados durante el trimestre para la

estacion pueden observase en el gréfico 53. La radiacion solar maxima del

trimestre presenté una magnitud de 1025 W/m2 y se presento el 26 de febrero de

2019.
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Gréafico 54. Indice UV Maximo estacion Lago Alto
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Los valores maximos mensuales para el indice UV se ubican en el escalafén mas
peligroso de la escala de Indice UV nuevamente, en el rango extremadamente
alto. El valor maximo fue de 15 y fue registrado el 15 de febrero.

ASESORAR LTDA

‘COGFERKTIVA INTEGRAL D TRABAJG RSOCIADO (104 .~

WIND SPEED
(mis)
M =m0
B =eo-1n0
g ! [ sm0-z20
M z10-300
e L Wl os0-z0

Calms: 1,29%

Grafico 55. Rosa de Vientos estacion Lago Alto

La estacion presenté velocidades moderadas (vientos entre 3,6 y 5,7 m/s)
provenientes del Norte y Noroeste de la estacion Lago Alto.

4.5. SUBCUENCA LEBRIJA ALTO

45.1. Estacion El Pantano

La estacion del Pantano fue instalada hacia el mes de enero del afio 2011, se
encuentra a una altura de 1290 msnm. Pertenece al micro cuenca del rio de oro,
corriente quebrada la angula.
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PRECIPITACION ESTACION EL PANTANO PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 56. Precipitacion estacién ElI Pantano

La precipitacion méaxima de 24 horas se registro el 19 de marzo con un valor de
50,8 mm. La precipitacion trimestral acumulada registré un valor de 118,2 mm.
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3

ENE

+219
¢« 217

¢+ 215

€8 MAR
ASESORAR we MAXIMA (C*) = MINIMA (C°)  -+~PROMEDIO (C°)

Gréafico 57. Temperatura estacion El Pantano
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La temperatura maxima se localiza en el mes de enero con un registro de 23,6°C.
La temperatura minima se localiza en el mes de marzo con un registro de 19,5°C.
La temperatura promedio trimestral registré un valor de 21,67°C.
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Grafico 58. Humedad Relativa estacion El Pantano

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 72,6%. El valor maximo
(81,63%) se registré el 2 de febrero y el valor minimo (45,46%) fue capturado el
29 de marzo.
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Gréfico 59. Radiacion Solar Maxima estaciéon El Pantano
Los valores de radiacion solar maximos presentados durante el trimestre para la

estacion pueden observase en el gréfico 59. La radiacion solar méxima del
trimestre presenté una magnitud de 1032 W/m2 y se presento el 22 de enero.
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Gréafico 60. Indice UV Maximo estacion El Pantano

Los valores maximos mensuales para el indice UV se ubican en el rango mas
peligroso de la escala de Indice UV, extremadamente alto. El valor maximo fue de

12,5y fue capturado el 12 de marzo.

WIND SPEED
(mis)

M =0
B ee-1n0
O sm-z2
R O se0-5m

H . Y [ z0-2m

MW ooz

Caims: 60,32%

Grafico 61. Rosa de Vientos estacion El Pantano
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Como puede observarse en la gréfica 61, los vientos presentados en la estacion
el pantano son suaves, menores a los 3,6 m/s provenientes en su mayoria del

Oeste.

4.6. SUBCUENCA RIO DE ORO
4.6.1. Estacién Ciudadela

Se encuentra ubicada en la calle de los estudiantes, en la ciudadela real de minas
del municipio de Bucaramanga. La altitud de este punto sobre el nivel del mar es
de 938 metros y esta dentro de la microcuenca rio de oro. A continuacién, se

muestran los graficos de precipitacion y temperatura.
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Grafico 62. Precipitacion estacion Ciudadela

La precipitacion maxima de 24 horas se present6 el 23 de marzo con un valor de
57,6 mm. La precipitacion trimestral acumulada registra un valor de 310,2 mm.
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Gréfico 63. Temperatura estacion Ciudadela

En el Gréafico 63 se puede observar que la temperatura promedio trimestral es de

25°C. La temperatura maxima se registra en el mes de enero con un valor de

26,9°C. La temperatura minima se registra en febrero con un valor de 22,6°C.
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Grafico 64. Humedad Relativa estacion Ciudadela
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La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 78,5%. El valor maximo
(93,04%) se registro el 29 de marzo y el valor minimo (68,25%) fue capturado el

1 de enero.
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Grafico 65. Radiacion Solar Maxima estacion Ciudadela

Los valores de radiacion solar maximos presentados durante el trimestre para la
estacion pueden observase en el grafico 65. La radiacion solar maxima del
trimestre presentdé una magnitud de 1084 W/m?2y se presento el 12 de marzo.
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Grafico 66. Indice UV Maximo estacion Ciudadela
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Los valores maximos mensuales para el indice UV se ubican en el rango mas
peligroso de la escala de Indice UV, extremadamente alto. El valor maximo fue de
12,2 y fue capturado el 12 de marzo.
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Grafico 67. Rosa de Vientos estacion Ciudadela

Como puede observarse en la gréfica 67, los vientos presentados en la estacion
son moderados, entre 3,6 y 5,7 m/s provenientes en su mayoria del Norte.

4.6.2. Estacion Florida

Ubicada en el municipio de Floridablanca, mas exactamente en el edificio de
Telebucaramanga, a una elevacion de 861 msnm. Monitorea la parte baja de la
subcuenca del Rio de Oro.
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PRECIPITACION ESTACION FLORIDA PRIMER TRIMESTRE 2019
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Gréfico 68. Precipitacion estacion Florida

La precipitacion maxima de 24 horas se present6 el 23 de marzo con un valor de
32,6 mm. La precipitacion trimestral acumulada registra un valor de 234,4 mm.
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Gréafico 69. Temperatura estacion Florida
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La temperatura promedio trimestral es de 26,2°C. La temperatura maxima se
registra en el mes de enero con un valor de 28,2°C. La temperatura minima se
registra en febrero con un valor de 23,4°C.
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Gréafico 70. Humedad Relativa estaciéon Florida

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 72,5%. El valor maximo
(85,88%) se registro el 29 de marzo y el valor minimo (67,71%) fue capturado el

1 de enero.
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Grafico 71. Radiacion Solar Maxima estacion Florida
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Los valores de radiacion solar maximos presentados durante el trimestre para la
estacion pueden observase en el grafico 71. La radiacion solar maxima del

trimestre presenté una magnitud de 967 W/m? y se presento 24 de marzo.
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Gréafico 72. Indice UV Maximo estacion Florida

Los valores maximos mensuales para el indice UV se ubican en el rango alto de
color rojo. El valor maximo fue de 9,3 y fue capturado el 12 de marzo.
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Grafico 73. Rosa de Vientos estacion Florida

Como puede observarse en la gréfica 73, los vientos presentados en la estacion
el pantano son suaves, entre 2,1y 3,6 m/s provenientes en su mayoria del Norte.

4.6.3. Estacion Club Campestre

Ubicada en el municipio de Floridablanca en el Hotel del Club Campestre, a una
elevacion de 9401 msnm. Monitorea la parte baja de la subcuenca del Rio de Oro.
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PRECIPITACION ESTACION CLUB CAMPESTRE PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 74. Precipitacion estacion Club Campestre

La precipitacion maxima de 24 horas se presenté el 26 de enero con un valor de
39,2 mm. La precipitacion trimestral acumulada registra un valor de 180,4 mm.
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Gréfico 75. Temperatura estacion Club Campestre



__G2__

n_sn.i-o;.-n—“—-— LTDA Cooperativa Integral de Trabajo Asociado Limitada — ASESORAR LTDA
COOPERATIVA DE TRABAJO ASOCIADO

La temperatura promedio trimestral es de 25,4°C. La temperatura maxima se
registra en el mes de enero con un valor de 27,4°C. La temperatura minima se
registra en febrero con un valor de 22,7°C.
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Gréfico 76. Humedad Relativa estacién Club Campestre

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 78,5%. El valor maximo
(88,96%) se registro el 29 de marzo y el valor minimo (70,54%) fue capturado el

24 de enero.
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Gréafico 77. Radiacion Solar Maximo estacién Club Campestre
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Los valores de radiacion solar maximos presentados durante el trimestre para la

estacion pueden observase en el grafico 77. La radiacion solar maxima del
trimestre presentdé una magnitud de 970 W/m?2 y se present6 25 de marzo.
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Gréfico 78. Indice UV Maximo estacion Club Campestre

Los valores maximos mensuales para el indice UV se ubican en el rango alto de

color rojo. El valor maximo fue de 910,1 y fue capturado el 21 de febrero.
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Grafico 79. Rosa de Vientos estacion Club Campestre
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Como puede observarse en la anterior gréfica, los vientos presentados en la
estacion el Floridablanca son suaves, entre 2,1 y 3,6 m/s provenientes en su
mayoria del Noroeste

4.6.4. Estacion El Rasgon

Ubicada en la vereda Cristales del municipio de Piedecuesta, a una elevacion de
2148 msnm; se encarga de realizar el monitoreo de la parte alta de la subcuenca
Rio de Oro.
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Grafico 80. Precipitacion estacion El Rasgén

La precipitacion maxima de 24 horas se present6 el 8 de marzo con un valor de
20 mm. La precipitacion trimestral acumulada registra un valor de 147 mm.
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TEMPERATURA ESTACION EL RASGON PRIMER TRIMESTRE 2019
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Grafico 81. Temperatura estacion El Rasgon

La temperatura promedio trimestral es de 16,1°C. La temperatura maxima se
registra en el mes de enero con un valor de 17,4°C. La temperatura minima se
registra en febrero con un valor de 14,6°C.
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Gréfico 82. Humedad Relativa estacion El Rasgon
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La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 89,2%. El valor maximo
(95,67%) se registro el 29 de marzo y el valor minimo (80%) fue capturado el 25

febrero.
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Grafico 83. Radiacion Solar Maxima estacion El Rasgon

Los valores de radiacion solar maximos presentados durante el trimestre. La
radiacion solar maxima del trimestre presentdé una magnitud de 999 W/m2 y se
present6 31 de enero de 2019.
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Gréafico 84. Indice UV Maximo estacion El Rasgén
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Los valores méaximos mensuales para el indice UV se ubican en el rango
extremadamente alto, de color purpura. El valor maximo fue de 12,6 vy fue

capturado el 21 de febrero.
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Grafico 85. Rosa de Vientos estacion El Rasgon

Como puede observarse en la rosa de vientos, las magnitudes presentadas en la
estacion el Floridablanca son muy bajas, menores a 2,1 m/s provenientes en su

mayoria del Suroeste.

4.6.5. Estacion Portugal

Se encuentra ubicada en la vereda San Lorenzo, poblado de Portugal del
municipio de Lebrija. La altitud de la estacion sobre el nivel del mar es de 1270

metros.
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Gréfico 86. Precipitacion estacion Portugal

La precipitacion maxima de 24 horas se presenté el 29 de marzo con un valor de
56,6 mm. La precipitacion trimestral acumulada registra un valor de 323,8 mm.
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Gréfico 87. Temperatura estacion Portugal
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La temperatura promedio trimestral es de 22,6°C. La temperatura maxima se
registra en el mes de enero con un valor de 25,3°C. La temperatura minima se
registra en febrero con un valor de 20,5°C.
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Grafico 88. Humedad Relativa estacion Portugal

La humedad relativa promedio durante el periodo fue de 86,7%. El valor maximo
(96,29%) se registro el 29 de marzo y el valor minimo (74,67%) fue capturado el
12 de febrero.
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Gréfico 88. Radiacion Solar Maxima estacion Portugal
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Los valores de radiacién solar maximos presentados durante el trimestre. La
radiacion solar maxima del trimestre presenté una magnitud de 1090 W/m2 y se

presentd el 25 de marzo.
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Grafico 89. Indice UV Maximo estacion Portugal

Los valores maximos mensuales para el indice UV se ubican en el rango alto, de
color rojo. El valor maximo fue de 8,9 y fue capturado el 21 de febrero de 2019.
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Gréfico 90. Rosa de Vientos estacion Portugal
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